Historia y evolucidn de la Tecnologia

" ‘ L
o ’Q Las respuestas quelos seres humanos han ido generando a las necesidades
6 i{ planteadas en cada época y contexto historico son un perfecto indicador de la
e g evolucién tecnolégica. El relativamente lento avance de las primeras etapas
contrasta con el rapidisimo avance exponencial de las dltimas décadas. Posiblemente un egipcio de los faraones no
se sorprendiera demasiado si una hipotética maquina del tiempo lo adelantase mas de un milenio para poder
comparar los medios de transporte utilizados; sin embargo, a cualquiera de nuestros abuelos le desborda un medio
de comunicacién tan extraordinario como Internet.
Para su mejor estudio, y teniendo en cuenta el futuro préximo que nos aguarda, clasificaremos esta maravillosa
evolucién en varias etapas que se van acortando considerablemente en cuanto a su duracién en el tiempo. Mas
adelante se citan algunos de los logros mas significativos.

La historia de la tecnologia es la historia de la invencion de herramientas y técnicas con un propdsito practico.
La historia moderna esta relacionada intimamente con la historia de la ciencia, pues el descubrimiento de nuevos
conocimientos ha permitido crear nuevas cosas y, reciprocamente, se han podido realizar nuevos descubrimientos
cientificos gracias al desarrollo de nuevas tecnologias, que han extendido las posibilidades de experimentacién y
adquisicion del conocimiento.

Los artefactos tecnoldgicos son productos de una economia, una fuerza del crecimiento econémico y una buena parte
de la vida. Las innovaciones tecnolégicas afectan y estdn afectadas por las tradiciones culturales de la sociedad.
También son un medio de obtener poder militar.

Podemos dividir dicha historia en las siguientes etapas:

1. Culturas primitivas

Paleolitico
Neolitico

2. Culturas antiguas
Civilizaciones fluviales: Egipto, Mesopotamia
Sociedad Clasica: Grecia, Roma
La Edad Media
3. Culturas modernas
El Renacimiento
La Edad Moderna
Revolucién Industrial
Siglo XIX
Siglo XX

Siglo XXI.



La historia de la tecnologia se inicia con la Edad de Piedra, donde los humanos eran cazadores recolectores. En esta
era las primeras tecnologias de importancia estaban relacionadas a la supervivencia.

La humanidad comienza a formar tecnologia convirtiendo los recursos naturales en herramientas simples. El
descubrimiento prehistorico de controlar el fuego incrementa la disponibilidad de fuentes de comida, y la invencién
de la rueda ayuda a los humanos a viajar y controlar su entorno.

La tecnologia formal tiene su origen cuando la técnica (primordialmente empirica) comienza a vincularse con la
ciencia, sistematizandose asi los métodos de produccidén. Ese vinculo con la ciencia, hace que la tecnologia no sélo
abarque "el hacer”, sino también su reflexion tedrica. Tecnologia también hace referencia a los productos resultados
de esos procesos.

Muchas tecnologias actuales fueron originalmente técnicas. Por ejemplo, la ganaderia y la agricultura surgieron del
ensayo (de la prueba y error). Luego se fueron tecnificando a través de la ciencia, para llegar a ser tecnologias.

Actualmente, el mercado y la competencia en general, hacen que deban producirse nuevas tecnologias
continuamente (tecnologia de punta), ayudado muchas veces por la gran transferencia de tecnologia mundial.
También existe una tendencia a la miniaturizacién de los dispositivos tecnolédgicos

Paleolitico

Desde el principio de la humanidad se da una larga y compleja lucha por la subsistencia, en la que el ser humano,
poco a poco, desarrolla una tecnologia primitiva en su intento por dominar el medio en el que habita. Los avances
tecnoldgicos que desarrolld el ser humano durante el Paleolitico fueron la respuesta a necesidades de supervivencia
especificas, como cazar, cortar la carne de las presas, desenterrar raices para comer, protegerse del ataque de
animales, guarecerse de las inclemencias del clima, calentarse...Estos adelantos fueron de la
mano de la experimentacién y puesta en practica de nuevas técnicas de transformacién de la
materia prima.

Generalmente se piensa que la Unica tecnologia del hombre del paleolitico era la de la piedray
el hueso. Sin embargo, cada vez se encuentran mas vestigios arqueolégicos que demuestran que
los hombres primitivos también utilizaron otras materias primas como silex, madera, pieles,
fibras vegetales, conchas, dientes y astas de animales. Dentro de esta variedad de materiales, los que tuvieron mayor
importancia fueron los que servian para fabricar instrumentos cortantes y punzantes.

Los materiales
g La piedra tuvo un uso esencial en la vida diaria de los primeros seres humanos. Por eso se le llama
Edad de Piedra a todo un periodo en que se usé ese material para la fabricacion de utensilios que
sirvieron a muchos propositos. Los primeros instrumentos de piedra marcan el inicio de un
complejo proceso de desarrollo técnico que culminara en la especializaciéon de instrumentos
adecuados a diversas funciones y necesidades. El ser humano del Paleolitico aprendié por
experiencia que las piedras eran adecuadas para fabricar instrumentos y también descubrié la
manera de tallarlas. También tuvieron que encontrar la manera de transmitir sus conocimientos acerca de cuales
eran las mejores piedras, donde podian hallarlas y como debian trabajarlas. La técnica basica de trabajo de la piedra
fue la talla por percusion, es decir, se golpeaba una roca para tallarla o extraer fragmentos de ella. También se
recurrio a talla por presion, que se realizaba utilizando un instrumento con el que se presionaba sobre la piedra,
obteniendo asi laminas. El Homo habilis fue el primero en trabajar la piedra, movido por la necesidad de elaborar
instrumentos de caza: piedras para arrojar, hondas y piedras con bordes cortantes para descuartizar las presas. Con
el paso de los milenios, el Homo erectus aprendié a distinguir los diferentes tipos de piedras y prefiri6 las que le
servian para fabricar instrumentos, como cuarzo, pedernal, jaspe, obsidiana y diversos cristales. Estos minerales se
pueden fraccionar con facilidad, son relativamente duros y se distinguen por tener bordes cortantes de lascado. Los
homo sapiens comienzan a fabricar cuchillos, mazos y lanzas de madera endurecidas al fuego. Asimismo, hizo
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instrumentos y armas de piedra y hueso, sencillos vestidos de piel, utensilios domésticos de cuernos de animales y
tuvo ritos funerarios; sabia encender el fuego, con el que calentaba y cocinaba sus alimentos e hizo pequefias
estatuillas con fines magicos

Neolitico
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Un adelanto muy importante en esta época fueron las ollas de arcilla, y las vasijas
donde pudieron meter la comida y la bebida. Y ese no fue el inico sino que el invento
del telar también fue muy importante. El telar era una pieza de maquinaria muy
complicada que servia para tejer.

A finales del Neolitico se empezaron a utilizar instrumentos con materiales més resistentes como los metales, el oro
y el cobre para hacer adornos, cuchillos, flechas y agujas.

En esta época fue cuando hubo mucho culto a la diosa de la fecundidad, era una diosa hecha de arcilla la cual se
enterraba en los campos de cultivo para que saliera buena cosecha.

En esta época también empezé la organizacion familiar, estos se llamaban clanes, consistia en ser todos de la misma
familia y que cada uno se dedicaba a una cosa, por ejemplo uno al textil, el otro a la ganaderia, etc. Ahi fue cuando
empezo el llamado trueque que trata de cambiar lo que uno hace por lo que uno necesita, ahi fue cuando casi todos
se vieron abastecidos de todo

Egipto

Algunos artilugios o inventos que usaron los egipcios en la antigiiedad son: vidrio, papiro, tejidos de lino, agujas y
espejos de cobre.

El Vidrio

El vidrio se descubri6 sobre 3000 a. de C. E. Se descubrié casualmente al formarse durante
el proceso de fundicion de metales en sus hornos. Para obtener el vidrio, se fundia el cuarzo,
hasta hacerlo liquido, a una temperatura de entre 1200 y 16002 C. Los vidrios egipcios
mezclaban arena con cal y sosa, fundiendo esta materia prima en el interior de un crisol de
arcilla. El bloque de vidrio, una vez frio, se separa del crisol. Para darle forma, se calentaba de
nuevo y se enrollaba sobre una base.

Papiro
Los escribas egipcios inventaron un material de escritura a partir de la médula de una planta muy
abundante en elnorte de egipcio llamada papiro. Los tallos de las plantas de papiro, que alcanzan

~instrumento de marfil.



. . .Teiidos de lino

El tejido fue una técnica que se desarrollé6 desde muy temprano en la historia de las
civilizaciones. Cada uno de los hilos estaba sujeto a una estaca clavada en el suelo o en las que
el telar estaba formado sdlo por dos vigas dispuestas sobre el suelo.

Agujas y espejos de cobre

Se han encontrado agujas de cobre y espejos de cobre pulido que datan aproximadamente del afio 2900 a. de C. Para

dar forma al cobre tenian que fundirlo en crisoles que metian en hornos de piedra caliza que podian alcanzar altas
temperaturas.

Cultura Clasica

~Los griegos desarrollaron nuevas ideas tecnoldgicas. Asi, Arquimedes, Her6n de Alejandria,
? Ctesias y Tolomeo investigaron sobre los principios de sifones, poleas, palancas, manivelas,
X } bombas contra incendios, ruedas dentadas, valvulas y turbinas. Algunas invenciones

importantes de los griegos fueron el reloj de agua, la dioptra (instrumento|
de topografla) de Hero6n de Alejandria y el tornillo hidraulico de Arquimedes. Tales de Mileto|
mejord la navegacion al introducir sistemas de triangulacién y Anaximandro dio forma al

primer mapa del mundo. Los avances tecnolégicos de los griegos no fueron a la par con sus P
sistemas al conocimiento tedrico.

El Imperio Romano conquisté al de los griegos y fue similar en este aspecto.
Los romanos, fueron grandes tecnélogos en cuanto a la organizacién y la construccion.
Formaron una civilizacién urbana que disfrut6 del primer periodo largo de paz en la historia.
El primer cambio que se produjo en este tiempo fue en la ingenieria con la construccién
de grandes sistemas de obras publicas. Con el uso de cemento que soportaba el agua y el
principio del arco, los ingenieros romanos construyeron 70.800 km de carreteras a través de
su imperio. También construyeron circos, bafios publicos y acueductos,
alcantarillas y puentes; también introdujeron el molino de aguay el disefio
de ruedas hidraulicas con empuje superior e inferior, que se usaron para moler grano, serrar
madera y cortar marmol. Los romanos avanzaron tecnoldgicamente con la mejora de armas, como
la jabalina y la catapulta

Edad Media

Edad Media

La Edad Media comprende desde la caida del imperio romano (siglo V) hasta el siglo XV. El sistema social era el
feudalismo.

Cultura: Los monasterios se convirtieron en depésitos de saber. En ellos se copian los escritos de autores clasicos.

La iglesia: Adquiere poderes politicos ademas de tener la labor social.

Siglo VII



En la India se inicia el calculo con nimeros negativos, asi como la ubicacién de los nimeros en posiciones definitivas.
La cultura arabe desarrolla un grado alto de algunos procesos quimicos como la obtencidn de acido sulftrico, del
acido nitrico, etc. También se realizan estudios sobre el proceso de la evaporacion, condensacion, sublimacion, etc.

En China se emplea un tipo de imprenta constituida por caracteres independientes.

Siglo IX

Se hacen los primeros relojes de pesas con engranajes. En el afio 880, un médico drabe construye
la primera maquina voladora, sin éxito. En China se documentan los primeros molinos de viento,
el empleo de la pdlvora en pirotecnia y el teléfono de hilo. Los arabes experimentan sobre la
camara oscura como principio de lo que después sera la fotografia (mas tarde Leonardo da Vinci
perfeccionara su estudio) y se usaran las funciones trigonométricas.

Se construye en China el primer reloj de agua de precisiéon con un error inferior a minuto y medio
diario.

El mundo arabe sigue siendo hegeménico en el desarrollo de las matematicas resolviendose potencias
de binomios como (a + b) elevado al cuadrado. También se establece la densidad de los materiales,
comparandola con la del agua y se usan cdmaras refrigeradas para la conservacién de los alimentos.

En Europa se impone la arquitectura romanica. En el &mbito industrial se desarrolla la fabricacién
de vidrio plano y se comienza a usar la hulla como combustible. Se observa la orientacion de los puntos cardinales
por medio de una aguja imantada. En Inglaterra se establece como medida patrén de longitud la yarda, lo que se
considera el comienzo de la separacion entre el sistema métrico y el anglosajon.

Siglo XIII

En China se usan bolas de acero cargadas con pélvora como bombas y también “tubos de fuego”, principio de las
posteriores armas de fuego. Es probable que se usasen globos aerostaticos con aire caliente. Hacia el afio 1330 d.C.
los arabes hacen un primer  estudio para medir la superficie de la Tierra.

En  Europa, la iglesia  prohibe la  difusion de los conocimientos de la fisica.
Se conocen las lentes convexas para fabricar gafas. La arquitectura se caracteriza por la

transicion del romanico al gotico, con la creacion de las grandes catedrales. Se importa de China —
la técnica del manejo de los explosivos, y en Alemania se usan las primeras armas de fuego. A
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Siglo XV e
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En China y Sudamérica (cultura inca) se construyen los primeros observatorios astronémicos.

En Europa Gutemberg desarrolla la imprenta, se construye el primer modelo de esfera terrestre y se dibujan
las primeras cartas maritimas que posteriormente se emplearian en los grandes descubrimientos de
Cristébal Colén y Vasco de Gama. Se importa de China el molino de viento y se mejora la metalurgia del
hierro, creandose los altos hornos, similares a los actuales.
Aunque el procedimiento de moldeo “a la cera perdida” ya era conocido por los griegos, es en Italia en
esta época, cuando definitivamente se perfecciona para la elaboracién de estatuas, piezas de arcilla,
etcétera.




Aunque su faceta mas conocida es como pintor, Leonardo da Vinci hace estudios sobre laluz y la
Msombra, el color de los objetos y su variacién en funcién de la luz que incide sobre ellos, las
turbulencias de las aguas, anatomia, etc. También disefia innumerables artefactos: el paracaidas,
el carro de guerra, el helicoptero, la escafandra de buzo, mecanismos de transmisién de
movimiento, maquinas de guerra, etc.

En el afio 1492 tiene lugar el descubrimiento de América por Cristébal Colén

Edad Moderna

La Edad Moderna es la época comprendida entre el afio 1.500 y 1.750. En esta época en Europa se recopilaron el
conjunto de adelantos técnicos dispersos de otras civilizaciones, favoreciendo la utilizacién de una serie de inventos
claves que facilitaron la mecanizacién.

/ Es uno de los periodos mas brillantes de la historia, pues, ademas de las grandes reahzac1ones
mecanicas, se cultivaron todas las ramas del saber. Leonardo Da Vinci recapitulé la :

»~ tecnologia de los artesanos e ingenieros militares que le precedieron e hizo gala de una
gran percepcion cientifica e inventiva. Realiz6 las primeras observaciones cientificas del
vuelo de las aves, proyectd y construy6 una maquina de volar, ide6 el primer paracaidas,
invento la bobinadora de seda y el reloj despertador, la carretilla de mano, el quinqué, |
unas botas de agua, el rodamiento a bolas de antifriccion, el sistema de articulaciéon '
universal, la transmisiéon por cuerdas o por correas, las cadenas de eslabones, los
engranajes conicos y los tornillos sin fin, el torno de movimiento continuo y muchos otros mas.

Galileo fue uno de los impulsores de la ciencia tal y como hoy la conocemos, dedicandose
por entero a la ciencia en general y a la astronomia en particular, mejorando el telescopio,
realizando muchas observaciones astronémicas o desarrollando las leyes del movimiento.
En 1642 muere Galileo, poco antes del nacimiento del cientifico mas importante de la
historia: Newton. Newton estableci6 las bases de la mecanica clasica, la ley de la gravitacion
universal, indagd la naturaleza de la luz y desarroll6 el calculo matematico.

Johannes Gutenberg inventé la imprenta. Tradicionalmente se tallaba en relieve cada pagina en modo espejo sobre
una tabla de madera, después de aplicar una capa de tinta sobre la plancha, esta se transferia al papel mediante
presion. Este sistema de impresion se denomina xilografia. La desventaja de este proceso era que si se cometia un
fallo, se debia repetir toda la plancha entera. Es por eso que Johannes Gutenberg invent6 los tipos méviles, que en
un principio fueron de madera, y mas tarde de plomo. La tarea de coger los tipos y combinarlos para formar lineas y
paginas se denomina composicion.

Con respecto a los relojes mas pequenos o transportables, estos hicieron su aparicion en la sociedad el afo 1.524.
Fue Peter Henlein quien inventd el primer reloj de bolsillo. En sus inicios s6lo tenian una hora de autonomia. Pasada
la misma habia que darles cuerda par que siguieran funcionando.

El vidrio se empled en las lentes convexas de las gafas, los anteojos fueron muy usados en el siglo XV, cuando a causa
del invento de la imprenta, se produjo una gran necesidad de ellos y a finales del siglo se introdujo la lente céncava
que corregia la miopia. En 1.605, Lippersheim inventé el telescopio y sugirié a Galileo el medio eficiente pararealizar
las observaciones astron6micas. A mitad del siglo XVII, Leeuwenhoek se convirtié en el primer bacteriélogo mundial
gracias al uso del cristal.

En cuanto a las fuentes de energia se puede seguir destacando la utilizacidn del agua y el viento para generar energia
en diversos sectores, también se empleod en la mineria y en la metalurgia, para el bombeo.



Es este periodo desaparecieron los gremios de artesanos y comenzaron aparecer fabricas. El trabajo
manual se fue sustituyendo poco a poco por el trabajo mecanizado, con la ayuda de maquinas
herramienta con el telar mecanico, el torno de roscar o la talladora de limas.

Los materiales caracteristicos de esta fase son la madera y el vidrio. La madera fue el recurso
industrial dominante, ya que era utilizado como materia prima para instrumentos, maquinas-
herramienta, maquinas, utensilios, obras, combustibles y productos finales. Se emple6 en material de
e ===, nstruccién junto con la piedra en edificios.

En el siglo XVII, cuando la fabricacién del vidrio se perfecciond, se abarat6 y se multiplic6 el nimero de hornos, el
cristal sustituyo completamente a las contraventanas de madera.

Revolucion Industrial

Larevolucion industrial es considerada como el mayor cambio tecnoldgico socioeconémico y cultural de la
historia, ocurrido entre finales del siglo XVIII y principios del XIX, que comenz6 en el Reino Unido y se expandié por
el resto del mundo. En aquel tiempo la economia basada en el trabajo manual fue sustituida por otra dominada por
la industria y la introduccién de maquinaria.

La revolucion empezdé con la mecanizacidon de las industrias textiles y el desarrollo de los procesos de hierro. La
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expansion del comercio aumenté por la mejoria de las rutas y, posteriormente, por el ferrocarril.
La introducciéon de la maquina de vapor y una poderosa maquinaria (mayormente relacionada
a la industria textil: la rudimentaria spinning Jenny) favorecieron los drasticos incrementos en
la capacidad de produccidn. El desarrollo de maquinaria en las dos primeras décadas del siglo
XIX facilité la manufactura para una mayor producciéon de artefactos utilizados en otras
industrias.

Los efectos de la revolucion industrial se esparcieron alrededor de Europa occidental y América
del norte durante el siglo XIX, eventualmente afectando a la mayor parte del mundo. El impacto
de este cambio en la sociedad fue enorme y frecuentemente comparado con el de la Revolucién Neolitica (6000 afios
antes), cuando el arado hizo posible el desarrollo de la agricultura.

Las causas de la revolucién industrial son complejas, con algunos historiadores viéndola como el momento en el que
se dejaron atras los cambios sociales e institucionales surgidos en el fin de la etapa feudal britanica después de la
guerra civil inglesa en el siglo XVII. Como los controles fronterizos se hicieron mas efectivos, la propagacién de
enfermedades disminuyd previniendo epidemias como las ocurridas en tiempos anteriores. La revolucion agricola
britanica hizo ademas eficiente la produccién de alimentos con menos trabajo intensivo, alertando a la poblacién
que no podia encontrar trabajos agricolas a tomar empleos relacionados con la industria, originando un movimiento
migratorio desde el campo a las ciudades, asi como un nuevo desarrollo en las fabricas. La expansion colonial del
siglo XVII acompafiada del desarrollo del comercio internacional, la creacién de mercados financieros y la
acumulacién de capital son considerados factores influyentes, como también lo fue la revolucién cientifica del siglo
XVIIL. La presencia de un mayor mercado doméstico deberia también ser considerada como un catalizador de la
revolucidn industrial, explicando particularmente porqué ocurrio6 en el Reino Unido. En otras naciones como Francia,
los mercados estaban circunscritos a regiones locales, lo que frecuentemente imponia altas tarifas en las mercancias
comercializadas entre ellas.

La invencién de la maquina de vapor fue una de las mas importantes innovaciones de la revolucién industrial. En el
siglo XVIII la industria textil aprovechd el poder del vapor de agua para el funcionamiento de algunas maquinas que
utilizaba. Estas textiles se convirtieron en el modelo de organizacion del trabajo humano en las fibricas. Ademas de
la introducciéon de la maquinaria, la cadena de montaje contribuyé mucho en la eficiencia de las fabricas. Con una
serie de trabajadores realizando una misma tarea en la elaboracién de un producto a medio terminar a los siguientes
trabajadores para que estos a su vez efectuaran otra tarea especifica sobre éste, la cantidad de mercancia producida
se incremento significativamente.




