Inventos e inventores del renacimiento

El Renacimiento

EI Renacimiento, que comprende los sigos XV y XVI, es una de las etapas més

importantes de la historia, no sélo artistica, sino también en otros aspectos, como la sociedad y su
desarrollo, la economia, etc. Aunque muchos expresan que debid de haber una época transitoria
entre la Edad Media, y el Renacimiento, otros sostienen que, es el Renacimiento el que actla
como la etapa transitoria. Fuese como fuese, lo que si es cierto es que el Renacimiento marc6 una
sélida frontera entre un mundo antiguo — lleno de religiosidad, del feudalismo, etc. — a un nuevo
mundo, lleno de expresion, nuevas formas de arte, nuevas ideas cientificas, una nueva sociedad,
etc. El humanismo comprende a muchos de estos cambios sociales y de pensamiento, ya que es la
filosofia y/o método de aprendizaje que cambia drasticamente el pensamiento de la gente,
elliminando mucha dependencia y tanta creencia en Dios y las figuras divinas (aunque no
completamente), y establece la razén (el pensamiento) como el pilar del ser humano. El
humanismo y el Renacimiento, juntos, cambian a una sociedad antigua, convirtiéndola en una
sociedad moderna.

Se ha afirmado que el espiritu del Renacimiento se
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encarna como en nadie en la personalidad de Leonardo da Vinci. Un personaje que desbord6

creatividad, anticipandose a su tiempo y mostrando el futuro en los campos mas diversos de la
ciencia. Su obra inventora es tan amplia que al intentar citarla, siempre su recopilacion quedara
incompleta. Entre sus muchas creaciones relacionadas con la tecnologia podemos mencionar: el
paracaidas, la idea del telescopio (disefié artiligios que ampliaban la imagen), el bosquejo de la
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maquina voladora, la construccion de canales, el reloj de péndulo, fortificaciones militares, y un
largo etc.

El Renacimiento en las ciencias, se asocia a la revolucion astronémica. En este
campo, Galileo Galilei tuvo mucho que decir. Mejoré considerablemente los primeros telescopios
llegando a obtener un telescopio cuyo rendimiento 6ptico era mucho mejor que el del instrumento
holandés. Perfeccioné el telescopio de Copérnico, llegando a obtener 30 aumentos. Lo construyd y
lo dirigi6 al cielo nocturno, comenzando con ello a realizar importantes descubrimientos. Entre
ellos, las pruebas de que la Tierra orbitaba en torno al Sol, en lugar de al revés.

El primer microscopio fue construido hacia 1595 por los fabricantes de lentes, hijo y
padre, Hans y Zacarias Janssen, en Milderburg, Holanda.

La imprenta, que ya fuera inventada por los chinos, es un invento que se perfeccioné
enormemente en el Renacimiento. Gutenberg revolicion6 la impresion casi de la noche a la
mafana: libros, panfletos y folletos inundaron toda Europa difundiendo los conocimientos y la
informacién entre mas personas que nunca. La imprenta, un sistema de copiar ingenioso, en el que
se utilizaron "tipos moviles" fue creada por este orfebre en 1447,

Existieron muchos genios durante estos 2 siglos, como Miguel Servat, por citar alguno, y
que descubrio la circulaciéon de la sangre. Muchisimos fueron cientificos que asentaron las bases
para que se llegasen a crear, en un futuro, nuevos inventos. Otros, que realmente han sido
inventores, han quedado en el anonimato, como por ejemplo, el creador del primer reloj mecanico,
cuyo nombre se desconoce.

Leonardo da Vinci
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un documento de

mediados del siglo XV, Leonardo naci6 el sdbado 15 de abril de 1452 en la villa toscana de Vinci y
de él se dice que su enorme curiosidad se manifestd6 tempranamente, dibujando animales
mitoldgicos de su propia invencion, inspirados en una profunda observacién del entorno natural en
el que creci6. Fue hijo ilegitimo de un notario, San Piero da Vinci, con el que se cri6. Su padre,
consciente de su talento, consiguié que Andrea Verrochio, que era indiscutiblemente el artisma
mas afamado de Florencia, aceptara al muchacho como aprendiz en su taller. Asi fue, en algun
momento cuando Leonardo tenia entre 10 y 14 afios, aproximadamente entre 1462 y 1466,
Leonardo se incorporé al gran estudio. Alli, y a lo largo de 6 afos, aprendié pintura, escultura,
técnicas y mecanicas de la creacion artistica. En el taller, dibujé también equipos mecanicos; una
muestra es el boceto de su gria.
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Junto al taller de Verrocchio se encontraba el de Antonio Pollaiuollo, en donde Leonardo
hizo sus primeros estudios de anatomia y, quiz4, se inicié también en el conocimiento del latin y el
griego. El joven discipulo utilizaba alli por vez primera una novedosa técnica recién llegada de los
Paises Bajos: la pintura al 6leo, que permitia una mayor blandura en el trazo y una més profunda

penetracion en la tela.

A sus treinta afios decidié buscar un horizonte mas préspero y durante diecisiete afios se
trasladé a la corte de Milan, trabajando como «pictor et ingenierius ducalis», aunque su ocupacion
principal era la de ingeniero militar. Sus proyectos, casi todos irrealizados, abarcaron la hidraulica,
la mecanica (con innovadores sistemas de palancas para multiplicar la fuerza humana), la
arquitectura, ademas de la pintura y la escultura. Fue un periodo de pleno desarrollo en el que
comenzo sus apuntes para la formulaciéon de una ciencia de la pintura, al tiempo que se ejercitaba
en la ejecucion y fabricacion de laddes. Ademas, proyectd espaciosas villas, hizo planos para
canalizaciones de rios e ingeniosos sistemas de defensa ante la artilleria enemiga. En sus apuntes



el texto estaba para explicar el dibujo, y no éste para ilustrar a aquél, por lo que Da Vinci es
reconocido como el creador de la moderna ilustracion cientifica.

Entre sus inventos de aire encontramos, entre otros, la hélice aérea, precursora del
helicoptero, la maquina voladora vertical, o el paracaidas (un disefio muy parecido al actual), casi
del mismo disefio que los actuales. Su obra de tierra se divide entre lo militar, en especial con la
capacidad de multiplicar el poder de fuego: ametralladora, cafidon, tanque militar o curefia de cafién
y los disefios generales como los de un carro automotor, una grda movil, maquina para tallar
tornillos, maquina para fabricar cuerda, maquina para pulir espejos, disefios de entranajes y
transmisiones del movimiento, el gato, el odémetro (un instrumento para medir grandes distancias)
y hasta una bicicleta, entre otros.
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Modelo construido en base a un dibujo
encontrado en los cuadernos de Leonardo
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El agua ejercié en Da Vinci un especial atractivo. Su imaginacion dio origen al doble casco
de las embarcaciones, el puente giratorio o mdultiples aparatos basados en el "tornillo de
Arguimedes”, un mecanismo por el cual se podia movilizar el agua en contra de la fuerza de
gravedad. Inventd la draga o excavadora flotante asi como un sistema de irrigacion, puertas para

exclusas, sistemas de desagles y hasta un traje de buzo.



Tras volver a Venecia, alli trabajé como ingeniero militar. En pocas semanas proyecté una
cantidad de artefactos cuya realizacion concreta no se haria sino, en muchos casos, hasta los
siglos XIX o XX. Inventos como un submarino individual, con un tubo de cuero para tomar aire
destinado a unos soldados que, armados con taladro, atacarian las embarcaciones por debajo,
hasta grandes piezas de artilleria con proyectiles de accién retardada y barcos con doble pared
para resistir las embestidas. Leonardo estudié cémo aumentar la intensidad del fuego de las armas
ligeras. Para ello preveia el empleo de numerosas bocas de fuego montadas sobre una Unica
base, y de pequefios proyectiles o explosivos que serian cargados en un solo cafién para su
posterior esparcimiento tras el disparo, lo que vendria a ser la actual ametralladora. Los costes



desorbitados, la falta de tiempo y, quiza, las excesivas pretensiones de Leonardo en el reparto del
botin, hicieron que estas geniales ideas no pasaran de bocetos. En abril de 1500 Da Vinci entr6 en
Florencia, tras veinte afios de ausencia y trabajé nuevamente como ingeniero militar recorriendo
los terrenos del norte, trazando mapas, calculando distancias precisas, proyectando puentes y
nuevas armas de artilleria.

En su etapa florentina, una de las pocas obras acabadas por Leonardo fue el retrato de
Mona Lisa. Obra famosa, desde el momento de su creacién, que se convirti6 en modelo de retrato
influyendo en el mundo de la pintura. La mitica Gioconda ha inspirado infinidad de libros y
leyendas, y hasta una épera; pero poco se sabe de su vida. Ni siquiera se conoce quién encargo el
cuadro, que Leonardo se llevo consigo a Francia, donde lo vendio al rey Francisco | por cuatro mil
piezas de oro. La «enigmética sonrisa» de la Gioconda es uno de los capitulos mas admirados,
comentados e imitados de la historia del arte y su misterio sigue ain hoy fascinando. El cuadro,
que ha atravesado no pocas vicisitudes, ha sido considerado como cumbre y resumen del talento y
la «ciencia pictérica» de Leonardo.

De nuevo en Milan, Leonardo continud con sus estudios cientificos. Asistia a disecciones de
cadaveres, sobre los que confeccionaba dibujos para describir la estructura y funcionamiento del
cuerpo humano. Al mismo tiempo hacia sistematicas observaciones del vuelo de los pajaros en la
conviccion de que también el hombre podria volar si llegaba a conocer las leyes de la resistencia
del aire (algunos apuntes de este periodo se han visto como claros precursores del moderno
helicoptero). Escribié sobre matematicas, Optica, mecanica, geologia y botanica. En el Vaticano
vivid una etapa de tranquilidad, con un sueldo digno y sin grandes obligaciones. Pero en 1516,
Leonardo dejo ltalia definitivamente para pasar los tres ultimos afios de su vida en el palacio de
Cloux como «primer pintor, arquitecto y mecanico del rey».

El gran respeto que Francisco | le dispensé hizo que Leonardo pasase esta Ultima etapa de
su vida méas bien como un miembro de la nobleza que como un empleado de la casa real. Aunque
se notaba fatigado conseguia concentrarse en la redaccion de sus Ultimas paginas para su tratado
sobre la pintura. Pero, a partir de 1517, su salud, hasta entonces inquebrantable, comenz6 a
desmejorar. Pese a que su brazo derecho quedd paralizado; con su incansable mano izquierda
Leonardo aun hizo bocetos de proyectos urbanisticos, de drenajes de rios y hasta decorados para
las fiestas palaciegas, llegando incluso, en esta época, a concebir la idea de hacer casas
prefabricadas. El 2 de mayo de 1519, este genio, uno de los mayores maestros de lItalia, fallece en
Cloux a la edad de 67 afos.

Volver al principio

Galileo Galilei


http://www.iesfranciscoasorey.com/inventos/enlaces/renacimiento.html#inicio

Galileo nacié en Pisa en 1564. Era

hijo de Vincezo Galilei, con grandes estudios en musica, y de Giulia Ammannati. Estudié en Pisa,
donde mas tarde, ostentaria la catedra de matematicas desde 1589 hasta 1592. Fue nombrado
catedratico de matematicas en la Universidad de Padua, en donde permanecié hasta 1610.
Durante esos afios llevé a cabo estudios y experimentos de mecanica. Ademas construyé un
termoscopio. También disefié y fabric6 un compas para uso geométrico y militar, con su propio
manual de instrucciones. Es comunmente aceptado que Galileo fue el descubridor del método
cientifico. Hasta tal punto que es correcto que inventd los aspectos mas controvertidos de dicho
método. La potencia del método es tanta que la ciencia y la tecnologia han dominado el mundo.

Vincenzo Galilei, su padre, era un hombre notable de Pisa. Era un laudista, o sea, un
virtuoso del ladd, y ademas un excelente cantante, pero se ganaba la vida ensefiando musica y
componiendo bellas canciones. No le iba nada mal econ6micamente, porque ademas estaba
casado con la bella y simpética Giulia degli Ammannati, una rica dama de Pescia. El 15 de febrero
de 1564 la feliz pareja tuvo un hermoso varén al que llamaron Galileo. El bautizo, como no podia
ser de otra forma, se celebr6 en la catedral. Don Vicenzo y dofia Giulia tuvieron nada menos que
seis hijos mas. Curiosamente, don Vincenzo Galilei dedicaba la mayor parte de su tiempo a teorizar
sobre la musica. Esto significa que trataba de encontrar relaciones, llamémosle, por qué no,
matematicas en la estructura musical y en los instrumentos musicales. Traducia a nimeros
experiencias como la de tocar una cancién, y al revés, de los experimentos extraia conclusiones
matematicas.

Diez afos después del nacimiento de Galileo, sus padres se mudaron a Florencia, puesto
que la combinacién de teoria y practica musical de don Vincenzo atraia a muchos hombres
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poderosos y cultos. Por ejemplo, la familia Galilei estuvo a punto de irse a Munich porque el duque
de Bavaria ofrecié a don Vincenzo un buen estipendio para establecerse alli. Cuando el joven
Galileo tenia 15 afios le di6 por internarse en el monasterio de Santa Maria di Vallombrosa. Poco
mas de tres meses tardé en percatarse de que Dios no lo habia llamado por la senda clerical. Don
Vincenzo se puso muy contento porque aquello del monasterio no le habia gustado mucho, y traté
de convencer a su hijo para que se hiciera médico en la Universidad de Pisa, que tan bien
conocian. El joven dijo que nada de eso, y se matricul6 en "Arte". Que el nifio haga lo que quiera,
penso don Vincenzo. Galileo regresé a Florencia cuatro afios mas tarde, con los 21 ya cumplidos, y
sin titulo universitario de ninguna clase. A ver qué hace don Vincenzo con semejante candil. Por lo
menos echarle una bronca en condiciones. Estando en ello, Galileo le cont6 cosas a su padre que
lo dejaron pasmado. Le dijo que Ostilio Ricci, el gran matematico de la corte, lo habia medio
apadrinado y le habia ensefiado todas las matematicas de Euclides. No esta mal, aceptdé don
Vincenzo. También le dijo que observando el péndulo de la catedral de Pisa, contando las
pulsaciones de su corazén, observd que siempre tardaba lo mismo en dar una oscilacién completa
y que eso lo habia hecho pensar: habia decidido abandonar a Aristoteles y seguir a Arquimedes.
Don Vincenzo se quedé un momento en silencio y luego le pregunt6é qué queria decir eso. El joven
Galileo le replicé triunfante: " La bilancetta, babbo, la bilancetta!". Ante el pasmo escamado de don
Vincenzo, el joven le pidi6 que esperara y al rato regresé con un artilugio que lo dejé maravillado:
la balanza hidrostética. Don Vincenzo llevaba méas de 2 afios intentando encontrar regularidades
entre tensiéon y longitud de la cuerda y las consonancias en una octava musical, y entonces llega
su hijo y le muestra la sincronia del péndulo y una balanza sin resortes ni muelles, sélo con agua
fresca. Y de una precisién superior a la que él conocia. jA lo mejor Galileo no era tan mal
estudiante como parecia!

Galileo era listo, y como sabia que lo era, también era ambicioso. No dej6é de solicitar plaza
en las mejores universidades - Siena, Padua y Bolonia- y, naturalmente (no tenia publicaciones ni
citas), se la denegaron una y otra vez. No le quedé mas remedio que dar clases particulares para
no sangrar demasiado a don Vincenzo. Consider6é que el calculo del centro de gravedad de los
objetos, tal y como lo habia planteado Arquimedes, se podia mejorar mucho. Lo consigui6, pero
como aquello no le iba a proporcionar fama ni honores tuvo la feliz idea de dar dos conferencias en
la Academia Florentina. El tema que habia elegido era tan espectacular que no se lo pudieron
negar: "Sobre la forma, localizaciéon y dimensiones del Inferno de Dante". Casi nada. Tuvo éxito
pero no tanto para que aquel despropdésito le abriera las puertas de la Universidad de Florencia.
Més bien todo lo contrario porque seguro que algin varén lo vio como una herejia. A los 25 afios,
gracias a los amigos que habia hecho en Pisa, a Galileo le concedieron la ansiada plaza para
ensefiar matematicas en la universidad donde habia estudiado. El salario que le ofrecieron fue de
160 escudos al afio, una bagatela que si no llega a ser por don Vincenzo...Durante los cinco afios
que estuvo en Pisa, profundizando en los enfoques que Arquimedes habia dado al movimiento,
Galileo escribié De motu "Sobre el movimiento". La obra decisiva de su vida que, por cierto,
nunca publicé.

Lo que ahora cuento es mas leyenda que realidad, pero se ajusta tan bien al caracter de
Galileo que merece ser veridico, y quiza incluso lo sea. Los historiadores no se ponen de acuerdo.
La verdad es que no queda documentacion del asunto. El caso es que Galileo convocé por escrito



a toda la comunidad universitaria al pie de la famosa torre de Pisa, ya muy inclinada por aquella
época. jPor primera vez en 2000 afios se iba a demostrar que Aristételes se habia equivocado!
¢Quién iba a faltar a semejante convocatoria? Alli estaban todos los jaraneros estudiantes y los
adustos profesores, sobre todo los de filosofia, que ademas eran mayoria. Galileo, desde el primer
piso de la torre y con tres bolsas llenas de bolas de plomo, explicéd a voz en grito que Aristételes,
haciendo uso de conceptos causales y cosas asi, habia establecido que la velocidad de caida de
los cuerpos era proporcional a su peso. "jObserven, sefiores!" En esta bolsa hay bolas de plomo
de distintos tamarfios, o sea, de pesos muy diferentes. En esta otra también hay bolas de plomo,
pero todas iguales; y en esta Ultima bolas de madera del mismo tamafio que las otras. Todo ello
podran comprobarlo recogiendo las bolas ahi abajo, porque las voy a tirar de 2 en 2 desde lo alto
de la torre. jSostengo que todas llegaran al suelo al mismo tiempo! En cuanto Galileo llegé al
ultimo piso de la torre, gritd sin pararse a recobrar el resuello: "jAhi van!". La cosa no funcioné
porque las bolas no llegaron al suelo todas a la vez, pero, a pesar de las cuchufletas de los
estudiantes mas descarados, para muchos, sobre todo para los profesores, quedé claro que el
aserto de Aristoteles era falso porque la diferencia con la que llegaban las bolas al suelo era
muchisimo menor que la proporcionalidad que predecia Aristoteles. Hoy sabemos que esa
pequefa diferencia se debia a la resistencia del aire, que depende del volumen y del peso, pero en
el vacio, un elefante y una hormiga caerian exactamente a la misma velocidad.

A Galileo, para sorpresa de nadie, no le renovaron el contrato en la Universidad de Pisa.
Para colmo, don Vincenzo murié ese afo. Pero no hay mal que por bien no venga: la herencia de
su padre fue considerable, y Galileo supo que habia quedado vacante una plaza de profesor de
matematicas en la prestigiosa Universidad de Padua, en la misma Republica veneciana. El salario
era también de 160 al afo, pero ahora eran ducados en lugar de escudos: se trataba de una
cantidad considerable, porque cada ducado equivalia a unos 11 escudos. Galileo, después de una
entrevista, consiguio la plaza. Una caracteristica notable de Galileo era su gran capacidad para la
oratoria y el dominio perfecto que tenia de la lengua italiana. En latin discutia con cualquier sabio,
pero exponer en foros amplios sus ideas en italiano siempre le ayudo a ser conocido, incluso entre
el pueblo llano. En el ambiente intelectual y sobre todo aristocratico de Padua y Venecia, Galileo se
sentia como pez en el agua. Su caracter desenvuelto irénico (incluso sarcastico) y polemizador
hizo que pronto fuera invitado obligado en todos los salones de palacios y palacetes. En esta
época contratd a una criada que lo encandil6, Marina Gamba, una mujerona de caracter
borrascoso, saludable, robusto y analfabeta. Ella fue la que entendid, de verdad, al arrogante e
insigne profesor, dandole tres hijos: Virginia, Livia y Vincenzo.

Galileo, en medio de su intensa actividad investigadora, no dejo de cultivar dos aficiones:
amasar dinero y cultivar a Arquimedes. Daba clases particulares a jovenes nobles no sélo de
matematicas, sino también de fortificacion, artilleria y mecéanica. Incluso inventd una bomba para
subir agua, accionada por caballos, con la que tratd de superar, sin conseguirlo, al tornillo de
Arquimedes. En 1594 obtuvo la patente para maquinas elevadoras de agua (bomba de agua).
Hay especulaciones que dicen que realmente no inventd la bomba de agua, sino que consiguio
mejoras en la primitiva bomba de agua de Arquimedes. Ademas de cobrar caras sus clases, ide0
una forma de ganar mas dinero: escribir manuales de instrucciones muy ilustrados y bien impresos
que vendia a sus propios estudiantes. Después invent6 el sector, que eran dos reglas graduadas



con varias escalas que, conectadas por un punto del cual también podian colgar una plomada,
permitia calcular diferentes magnitudes de interés mecanico. El sector, junto al manual que
explicaba su utilizacién, tuvo tanto éxito que Galileo no daba abasto para fabricar todos los que le
pedian. Asi, contrat6 a Marco Antonio Mazzoleni, un artesano, uniendo, por primera vez en la
historia, los mundos de la ciencia y la empresa.



Galileo’s Lodestone and Military Compass
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El movimiento del péndulo, que le habia fascinado en su juventud, lo estudié hasta concluir
que, si el angulo de oscilacion era menor que 15 grados, el periodo era practicamente
independiente del peso oscilante y dependia sé6lo de la longitud del hilo. Con un médico amigo
suyo, Santorio, aplicd aquellos conocimientos a fabricar el pulsilogium, un péndulo que servia
para tomar las pulsaciones de los pacientes. Trabajando con balanzas hidrostaticas, movimientos
acelerados, trayectorias parabdlicas de proyectiles, resistencia de materiales, etc, por las noches
Galileo se quedaba embobado mirando al cielo. Habia aparecido una estrella nueva pero, cuidado
con el descubrimiento. El sabia que debia tener cuidado con la Santa Madre Iglesia y la teoria
copernicana del universo, que él compartia pero no asi la iglesia. En las noches despejadas, todo
el mundo se quedaba embelesado por la nueva estrella (que no era mas que nua supernova de
1604). Pero Galileo no se podia conformar con deleitarse mirando, sino también calculando.
Midiendo el paraje de la supernova dedujo que, sin lugar a dudas, estaba mas alla de la Luna. No
era cierto que los cielos son inmutables. En 1609 le llegd la noticia de que los holandeses habian
inventado un instrumento que permitia ver objetos distantes mucho mas cerca. Construyé un
telescopio, con el que hizo observaciones celestes, siendo la més destacada el descubrimiento de
los satélites de Jupiter y llegando a demostrar el movimiento de los mismos en torno a Jupiter,
aunque también estudié Saturno y observo las fases de Venus. Su primer telescopio era de 3
aumentos y después fabricé otro de 8 aumentos que solicité presentarlo ante el Senado de la
Serenisima Republica de Venecia. El Senado acepté y alli lo alabaron, aunque no como él
esperaba. Le concedieron doblarle el salario y su plaza en la universidad pasaria a ser vitalicia,
pero Galileo esperaba mucho mas de su fantastico telescopio. Un poco defraudado, él continud
con su telescopio y lo enfoco a la Luna, y ella, uf!, ella lo encandilé. En 1611 se mud6 a Roma y se
dedico a la observacion de las manchas solares. Ya, en 1612 empez0 a encontrar seria oposicion
a su teoria sobre el movimiento de la Tierra, que intentaba explicar después de
Copérnico. Demostré que era la Tierra la que giraba alrrededor del Sol y esto le trajo muchos
problemas con la iglesia, llegando a ser condenado y tras retractarse tuvo que exiliarse en Siena.
Tan maravillosos fueron los descubrimientos de Galileo que escribié un libro llamado Sidereus
Nuncius, "El mensajero de las estrellas", que dedicé a Cosimo Il, el gran duque de Toscana. El
libro se hizo famoso en toda Europa. El uso del telescopio se extendié e infinidad de sabios
confirmaron las observaciones de galileo, en particular, la existencia de las 4 lunas de Jupiter.

Cosimio de Medici quedé impresionado por aquel Iéxico y le ofrecié a Galileo un puesto en
la Universidad de Florencia, con un salario agual al del mas alto funcionario de la corte, ningin
compromiso docente y el titulo de matematico y fildésofo mayor del gran duque de Toscana. Y todo
aquello de por vida. Asi que galileo se march6 a la Toscana. En Florencia, Galileo fue otra vez
feliz. Construyd nuevos telescopios y refuté o confirmd las conclusiones de infinidad de
observadores de toda Europa. Las mas notables, como el gran Johannes Kepler, confirmaron los
principales descubrimientos del toscano. Aquello era la gloria, aunque con alguna sombra. Su
relacién con Marina Gamba de habia deteriorado, y ambos prefirieron vivir separados, al menos
durante unos afios. La mujer permaneceria en Padua con los nifios. Aquello no le gustaba a
Galileo ya que consideraba perniciosa la infuencia de Marina en sus hijos, pero el caracter de
aquella mujer era demasiado fuerte para andar discutiéndole derechos maternos. El arreglo que
encontré Galileo fue que Vincenzo, el hijo menor, de apenas 4 afios, se quedaria con su madre y
sus dos hijas entrarian en un convento de por vida.



Como ya mencionamos, Galileo Galilei inventé el termoscopio, instrumento que consistia en
un tubo lleno de agua o alcohol, abierto en su extremo inferior; y con una bola de vidrio llena de
aire en el extremo superior. Era un termémetro primitivo. La parte abierta del tubo sobresalia hacia
otro recipiente lleno de agua. Al calentarse la bola de vidrio se dilataba el aire interior; que a su vez
empujaba el agua del tubo. Medir el calor se convirtié en un reto en el circulo de hombres sabios
de Venecia, al cual Galileo pertenecia. La primera solucion fue el termoscopio. Varios autores
habian jugado con la idea de que el aire se expandia a medida que aumentaba el calor, y
viceversa. Las primeras versiones, normalmente llamadas termoscopios, eran poco mas que
juguetes. Con este instrumento so6lo podian obtenerse datos cualitativos, ya que carecia de una
escala normativa que permitiese cuantificar las variaciones de temperatura. La idea de proveer al
termoscopio con una escala y convertirlo asi en un termémetro, se atribuye a Sanctorius
Sanctorius, colega de Galileo, en 1611.

El telescopio se estrend en los Paises Bajos. En Octubre de 1608, Hans Lipperhey y Jacob
Metius presentaron un aparato para ver las cosas lejanas como si estuvieran cerca. Consistia en
lentes concavas y convexas dentro de un tubo, cuya combinacion permitia tres o cuatro aumentos.
Se considerd que era muy facil de copiar la patente, con lo que se le dio un premio a Metius y se
contrato a Lipperhey para que fabricara varios mas en su version binocular. Las noticias de este
nuevo invento se extendieron rapidamente por toda Europa, y el aparato en si las siguié. En Abril
de 1609, ya se podian comprar en una tienda de lentes en Paris, con una capacidad de tres
aumentos. Pocos meses después llegaron a Italia. Se sabe que Thomas Harriot observé la Luna
con un telescopio de seis aumentos en Agosto de 1609, pero fue Galileo quien hizo famoso este
invento. Construyé su primer catalejo de tres aumentos en Junio o Julio de 1609, presentando el
de ocho al Senado veneciano en Agosto. Y en Octubre o Noviembre ya observaba los cielos con
uno de veinte aumentos. Con este instrumento observé la Luna y descubrié cuatro satélites en
Jupiter. Por desgracia, la persecucién que la Iglesia, “en nombre de Dios”, sometié al brillante
astronomo. Galileo se vio obligado a abjurar publicamente de la teoria copernicana (la tierra no es
el centro del universo...) para ser condenado Unicamente a un arresto domiciliario y la lectura de
salmos semanales en sefal de penitencia. La Iglesia catdlica le prohibié también publicar nuevos
trabajos o reeditar los anteriores para el resto de su vida.

Un telescopio tipico de Galileo con el que se podian ver las lunas de Japiter, se describié de
la siguiente manera: "Tiene un objetivo plano-convexo (la lente hacia el objeto) con una distancia
focal entre 75 y 100 cm., y un visor plano-céncavo con una distancia focal de unos cinco
centimetros. El visor est4 en un pequefio tubo que puede ajustarse para el enfoque. La ampliacion
del instrumento era de unos 15 a 20 aumentos. Los cristales estaban llenos de pequefias burbujas
y tenian una tonalidad verde (debido al contenido de hierro en el cristal). La forma de las lentes era
razonablemente gordas en el centro, y delgadas en la periferia". La gran limitacion de estos
instrumentos era el campo de vision que soélo permitia ver una cuarta parte de la Luna. Durante las
siguientes décadas se mejoroé la tecnologia de las lentes.
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La balanza hidroestatica es un invento de Galileo. Por aquella época, pesar metales
preciosos en aire y después en agua era una practica frecuente entre los joyeros de Europa.
Galileo tenia algunas ideas para refinar la practica, y a la edad de 22, escribié un pequefio tratado
sobre ello, que titul6 La Bilancetta, o “La pequefa balanza”. Lo que Galileo describié era una
balanza precisa para medir cosas en aire y agua.

En la primavera de 1624, después de pasar un invierno horrible en cuanto a su salud,
Galileo partio otra vez para Roma. En esta ocasion, para encandilar a la curia y en particular a su
amigo el Papa, llevandose un microscopio. Este invento, como el telescopio, era flamenco, pero
Galileo construyd unos artilugios que ampliaban la vision de manera que, por ejemplo, mostraban
detalles fascinantes de los insectos. Urbano VIII lo recibi6 nada menos que 6 veces, y no solo lo
traté con deferencia, sino que ademas le prometié que lo apoyaria siempre y que podia escribir
sobre lo que quisiera. "¢ Sobre Copérnico también, Santidad?" "Puedes escribir sobre lo que se te
ocurra, no temas". Aparte de esto, Galileo recibi6 muchas mas muestras de afecto del Papa, y no
sélo durante aquella visita, sino también afios después. Por ejemplo, concedié una pension de 60
escudos a Vincenzo, el hijo de Galileo con el que, por cierto, no se llevaba nada bien, y a él mismo
un sobresueldo vaticano de 40 escudos. Galileo regresé a Florencia y volvié a su investigacion
sobre las mareas y, con ella, comenzo a escribir sus deliciosos Didlogos.

Llegaron unos afios placidos para Galileo, quiza porque su impetu polemista se habia
apaciguado mucho. Posiblemente influyd en ello que Vincenzo le hubiera dado un nieto y que sus
relaciones se fueran normalizando, tanto que al bebé le pusieron Galileo. Ademas, él se estaba
cansando de ciertas polémicas con jovenes eclesiasticos que lo Unico que buscaban al provocarlo
era medrar. En 1630 murié Kepler, sin duda, el mas eminente astrénomo de aquella época y que
admiraba a Galileo. Cuando Galileo tenia 66 afios estaba terminando los Dialogos. Esta obra la
escribio utilizando un artificio inédito en él y muy ingenioso. Como no deseaba molestar mas a la
Santa Madre, siguié su recomendacion de escribir y hablar siempre en hipétesis. Se le ocurrié
crear tres personajes que debaten sobre los temas solares concebidos por Copérnico y Aristételes.
El titulo completo de la obra es Didlogos sobre los dos grandes sitemas del mundo. Los 2
primeros personajes eran caracterizaciones de amigos suyos que habian muerto: Franccisco
Sagredo y Filippo Salviati. Este hablaba por el propio Galileo y Sagredo hacia de embustero
inteligente. El tercero era un aristotélico al que llamo Simplicio. En cuanto tuvo listo el libro, Galileo
se fue a Roma para conseguir el permiso de la Iglesia para su publicaciéon. Urbano lo recibié vy,
aunque apenas hojed el manuscrito, le dijo que no creia que hubiera problemas. Galileo dicidié
marcharse cuanto antes a Florencia porque en Roma se habia declarado un brote de peste
bubdénica y podia quedar retenido en la ciudad a causa de la cuarentena. Pero, muy
prudentemente, antes de marchase solicitd, y le fue concedido, el permiso condicional de la Iglesia
para publicar los Didlogos que salieron a la luz en febrero de 1632. El éxito del libro fue clamoroso,
seguramente porque estaba escrito en un lenguaje divulgativo. Ademas, el dialogo entre
personajes hacia muy ameno aquello de los grandes sistemas del mundo. Pero, en el verano, el
impresor recibié una orden taxativa de la Inquisicién prohibiéndole imprimir més de los Dialogos.



Dialogos

IN FIORENZA, Per Gin-Beida Lanciod MDCYXXIL
CON KNGS DX SVFEN)RS, :

Galileo recurrio a la autoridad del mismo Papa. Pero pobre Galileo: habia sido el Papa, su
amigo, Urbano VIII, el que habia instado a la Inquisicién a que prohibiera el libro. De inmediato se
corrio la voz de que Su Santidad se habia identificado con Simplicio. Ademés, el Papa, fuera de lo
acostumbrado, presidié la reunién de los mas altos dignatarios de la Inquisicion y les urgié a que
hicieran un requerimiento a Galileo. Pese al mal estado de salud de Galileo, por el que solicité que
el juicio fuera en Florencia, éste tuvo lugar en Roma. El interrogatorio y la vista no fueron
demasiado duros, pues apenas duraron tres semanas, y al calabozo de Galileo era una habitacion
bastante confortable (se alojé en la residencia del embajador toscano). Los inquisidores, nada
menos que 10 cardenales, todos ellos estuvieron de acuerdo en que el asunto no tenia tanta
importancia y que Galileo era un buen ciudadano, temeroso de Dios y amante padre de dos
monjas. Asi que los santos padres del tribunal le prometieron que si reconocia que habia obrado
mal (ni siquiera tendria que declararse culpable de cargo alguno) la sentencia seria tan suave que
irfa poco mas alld que una penitencia con animo de enmienda, la cual incluia rezos, misas y cosas
por el estilo. Galileo aceptd y prometié incluso suavizar los dialogos de los personajes sobre la
teoria copernicana, pero, el 21 de junio, Galileo recibié una carta estremecedora: al dia siguiente
tenia que presentarse a la Inquisicion para oir la sentencia. La carta estaba firmada por Urbano
VIII.

La sentencia se dicté el 22 de junio: Los Dialogos entran en el indice de Libros Prohibidos y
a su autor, Galileo Galilei, se le condena a cadena perpetua. Estaba firmada por sélo 7 de los 10
cardenales. A causa del desasosiego, por no decir terror de Galileo, abjur6é de sus errores en una
ceremonia organizada ex profeso en la iglesia de Santa Maria de Minerva. Cuenta la leyenda que
al final de este conclave Galileo susurrd "Eppur si muove", o sea, que la Tierra se mueve, se
pongan como se pongan y se diga lo que se diga. Niccolini, el embajador toscano en Roma,
consiguié que el lugar de internamiento de Galileo fuera la propia embajada y mas tarde, la
residencia del arzobispo de Siena. Seguramente a Urbano VIII dicha peticién le parecioé extrafa,
pero debid considerar que era mejor no echar mas lefia al fuego.



Galileo llegd en pleno verano a la casa del arzobispo de Siena y se quedé impresionado.
Aquello era un palacio lleno siempre de poetas, cientificos, escritores, pintores y gente que
desarrollaba actividades creativas. El caso es que Galileo se sintié de nuevo vivo y dichoso y volvié
a escribir. Comenzd, a los setenta y tantos afios, Discurso sobre dos ciencias nuevas, que
trataba sobre las leyes del movimiento y las propiedades de los materiales, en particular de su
resistencia. En esa époco, su hija Virginia se puso muy enferma y le dieron permiso para ir a una
villa en Arcetri, a las afueras de Florencia, y muy cerca del convento de sus hijas. Asi podria
visitarla. Su hija murié y, con ello, la salud de Galileo empeordé. Su libro, el Discurso, fue otro éxito.
Tanto que los Estados Generales de los Paises bajos le ofrecieron una cadena de oro de 500
florines. El, aunque siempre la deseo, la rechazo, para ver si asi el Papa lo perdonaba. Urbano VIII
elogié el gesto, pero se negé a levantar el arresto domiciliario. Galileo ya estaba ciego de los dos
ojos. Poco después, el 8 de enero de 1642, a los setenta y ocho afios de edad, Galileo Galilei
murié en Arcetri.

Volver al principio

Hans y Zacarias Janssen

primer microscopio fue inventado, por una

casualidad en experimentos con lentes, lo que sucedié de similar manera pocos afios después con
el telescopio de Hans Lippershey (1608). Hans (o Johann, como también se le describe)
Lippershey naci6 en 1570 en Wesel (oeste de Alemania), aunque al poco de su nacimiento su
familia decidi6 mudarse a Middelburg, en Holanda, lugar donde viviria toda su vida. Middelburg era
una ciudad en pleno crecimiento por agquellos tiempos. Era cientifico, inventor, fabricante de lentes
y astronomo. Tras establecerse en Middelburg y contraer matrimonio en 1594, abrié una pequefia
Optica con la que se ganaba la vida. Se convirtié en ciudadano holandés en 1602 y permanecio en
Middelburg hasta su muerte.

La primera referencia historica del microscopio compuesto aparece en una carta de 1595
escrita por William Borel, enviado holandés a la corte de Francia. En dicha carta, Borel acredita a
los fabricantes de lentes Hans Jansen y su hijo Zacarias, como inventores de un instrumento que
consistia en dos lentes combinadas en un tubo en el que la magnificacién variaba mediante la
alteracion de la distancia entre ellas. Se conseguian unos 9 aumentos. Sin embargo el instrumento
como tal no tenia nombre propio y no se conoce ninguna publicacion de observaciones cientificas
realizadas con dicho artilugio. Entre 1590 y 1600, los Janssen inventaron un microscopio con una
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especie de tubo con lentes en sus extremos, de 8 cm de largo soportado por tres delfines de
bronce; pero se obtenian imagenes borrosas a causa de las lentes de mala calidad. Estos primeros
microscopios aumentaban la imagen 200 veces. Estos microscopios épticos no permiten agrandar
la imagen mas de 2000 veces. Sélo como referencia, en la actualidad los de efecto tanel los
amplian 100 millones de veces.

El nombre "microscopio” se lo debemos a Giovanni Faber, que a pesar de su nombre era
aleman. Era un botanico y miembro de la Accademia dei Lincei. En 1609 Galileo desarrollé un
microscopio compuesto al que denominé ochiollino que quiere decir "pequefio o0jo". Sin embargo el
invento no fue presentado en sociedad hasta 1624 pues se requirieron muchas mejoras para
obtener una imagen clara de lo que se observaba. Los aumentos conseguidos fueron unos 30. Un
afio después, Faber utilizé por primera vez el nombre de "microscopio” para referirse al instrumento
de Galileo, como una forma de complementar el recién acufiado término: "telescopio”.



